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• Abstract : 

EP1 129771 A NOVELTY - Production of microcapsules with an average diameter ofO. 1-5 mm comprises: 

(a) forming an oil-in-water emulsion from an oil and an aqueous formulation of active ingredients in the presence of an emulsifier; 

(b) mixing the emulsion with an aqueous solution of an anionic polymer; 

(c) contacting the mixture with an aqueous chitosan solution and 

(d) separating the microcapsules from the aqueous phase. 

USE - The microcapsules (claimed), which can contain fats, waxes, pearlescent waxes, lecithins, phospholipids, biogenic substances, ultraviolet filters, 
antioxidants, deodorants, antiperspirants, antidandruff agents, film formers, insect repellents, self-tanning agents, tyrosine inhibitors, perfumes and 
colorants, are useful in the manufacture of cosmetics, pharmaceutical products and foods. 

ADVANTAGE - The process can be applied to substances that are normally difficult to encapsulate and the microcapsules have improved surfactant 
stability (not defined). (Dwg.0/0) 
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(54) Title: MICROCAPSULES - VI 

fH 

^ (54) Bezeichnung: MIKROKAPSELN - VI 

Zl (57) Abstract: The invention relates to microcapsules with an average diameter of 0.1 to 5 mm, which can be obtained by (a) 
f5 processing aqueous preparations of active agents with oil bodies in the presence of emulsifiers in order to produce O/W/ emulsions, 
V© (b) treating the resulting emulsions with aqueous solutions of anionic polymers, (c) bringing the resulting matrix into contact with 
aqueous chitosan solutions and (d) separating the resulting encapsulation products from the aqueous phase. 

® (57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen werden Mikrokapseln mit mittleren Durchmessern im Bereich von 0.1 bis 5 mm. dadurch 
O erhaltuch, dass man (a) waBrige Wirkstoffzubereitungen mit Olkorpern in Gegenwart von Emulgatoren zu 0/W/-Emulsionen ver- 
> arbeitet, (b) die so erhaltenen Emulsionen mit waBrigen Ldsungen anionischer Polymere bchandelt, (c) die so erhaltene Matrix mit 
& waBrigen Chitosanlosungen in Kontakt bringt und (d) die so erhaltenen Verkapselungsprodukte von der waBrigen Phase abtrenm. 
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Mikrokapseln - VI 



5 gfihifit der Efftn^wnq 

Die Erfindung befindet sich auf dem Gebiet der Verkapselung von Wirkstoffen und betrifft 
neue Mikrokapseln, ein Verfahren zur ihrer Herstellung sowie ihre Verwendung im Bereich 
der Kosmetik, Pharmazie und Lebensmittelzusatzstoffe. 

10 

Stand dyTechnik 

Unter dem Begriff "Mikrokapsel" werden spharische Aggregate mit einem Durchmesser im 

15 Bereich von etwa 0,1 bis etwa 5 mm verstanden, die mindestens einen festen oder fliissigen 
Kern enthalten, der von mindestens einer kontinuierlichen Hulle umschlossen ist. Genauer 
gesagt handelt es sich urn mit filmbildenden Polymeren umhiillte feindisperse flussige oder 
feste Phasen, bei deren Herstellung sich die Polymere nach Emulgierung und Koazervation 
oder Grenzflachenpolymerisation auf dem einzuhullenden Material niederschlagen. Nach 

20 einem anderen Verfahren werden flussige Wirkstoffe in einer Matrix aufgenommen 
Cmicrosponge"), die als Mikropartikel zusatzlich mit filmbildenden Polymeren umhullt sein 
konnen. Die mikroskopisch kleinen Kapseln, auch Nanokapseln genannt, lassen sich wie 
Pulver trocknen. Neben einkernigen Mikrokapseln sind auch mehrkernige Aggregate, auch 
Mikrospharen genannt, bekannt, die zwei oder mehr Kerne im kontinuierlichen Hullmaterial 

25 verteilt enthalten. Ein- oder mehrkernige Mikrokapseln konnen zudem von einer zusatzlichen 
zweiten, dritten etc. Hulle umschlossen sein. Die Hulle kann aus naturlichen, halbsyntheti- 
schen oder synthetischen Materialien bestehen. Natiirlich Hullmaterialien sind beispielsweise 
Gummi Arabicum, Agar-Agar, Agarose, Maltodextrine, Alginsaure bzw. ihre Salze, z.B. Natri- 
um- oder Calciumalginat, Fette und Fettsauren, Cetylalkohol, Collagen, Chitosan, Lecithine, 

30 Gelatine, Albumin, Schellack, Polysaccaride, wie Starke oder Dextran, Polypeptide, Proteing- 
hydrolysate, Sucrose und Wachse. Halbsynthetische Hullmaterialien sind unter anderem 
chemisch modifizierte Cellulosen, insbesondere Celluloseester und -ether, z.B. Celluloseace- 
tat, Ethylcellulose, Hydroxypropylcellulose, Hydroxypropylmethylcellulose und Carboxyme- 
thylcellulose, sowie Starkederivate, insbesondere Starkeether und -ester. Synthetische 

35 Hullmaterialien sind beispielsweise Polymere wie Polyacrylate, Polyamide, Polyvinylalkohol 
Oder Polyvinylpyrrolidon. 



WO 01/66241 



-2- 



YEP01/02069 



Beispiele fur Mikrokapseln des Stands der Technik sind folgende Handelsprodukte (in Klam- 
mern angegeben ist jeweils das Hullmaterial) : Hallcrest Microcapsules (Gelatine, Gummi 
Arabicum), Coletica Thalaspheres (maritimes Collagen), Lipotec Mil/icapseln (Alginsaure, 
Agar-Agar), Induchem Unispheres {lactose, mikrokristalline Cellulose, Hydroxypropylmethyl- 
5 cellulose); Unicerin C30 (Lactose, mikrokristalline Cellulose, Hydroxypropylmethylcellulose), 
Kobo Glycospheres (mod\f\z\erte Starke, Fettsaureester, Phospholipide), Softspheres (modifi- 
ziertes Agar-Agar) und Kuhs Probiol Nanospheres (Phospholipide). 

In diesem Zusammenhang sei auch auf die deutsche Patentanmeldung DE 19712978 Al 
10 (Henkel) hingewiesen, aus der Chitosanmikrospharen bekannt sind, die man erhalt, indem 
man Chitosane oder Chitosanderivate mit Olkorpern vermischt und diese Mischungen in al- 
kalisch eingestellte Tensidlosungen einbringt. Aus der deutschen Patentanmeldung DE 
19756452 Al (Henkel) ist ferner auch die Verwendung von Chitosan als Verkapselungs- 
material fur Tocopherol bekannt. 

15 

Die Freisetzung der Wirkstoffe aus den Mikrokapseln erfolgt ublicherweise wahrend der An- 
wendung der sie enthaltenden Zubereitungen durch Zerstorung der Hiille infolge mechani- 
scher, thermischer, chemischer oder enzymatischer Einwirkung. Von Nachteil ist dabei, daB 
die Mikrokapseln die kontrollierte Freisetzung der Wirkstoffe aus ihrem Innern nicht oder nur 
20 in unzureichendem MaBe zulassen und die Kapseln eine ungenugende Stabilitat in Gegen- 
wart von Tensiden, zumal anionischen Tensiden aufweisen. Die Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung hat somit darin bestanden, gerade diese Nachteile zu uberwinden. 



25 Beschreibuna der Erfinduna 

Gegenstand der Erfindung sind Mikrokapseln mit mittleren Durchmessern im Bereich von 0,1 
bis 5 mm, die dadurch erhaltlich sind, dass man 

30 (a) waBrige Wirkstoffzubereitungen mit Olkorpern in Gegenwart von Emulgatoren zu O/W- 
Emulsionen verarbeitet, 

(b) die so erhaltenen Emulsionen mit waBrigen Losungen anionischer Polymere behandelt, 

(c) die so erhaltene Matrix mit waBrigen Chitosanlosungen in Kontakt bringt und 

(d) die so erhaltenen Verkapselungsprodukte von der waBrigen Phase abtrennt. 

35 Die neuen Mikrokapseln entstehen dabei durch Koazervation zwischen den anionischen Po- 
lymeren und den kationischen Chitosanen, welche an den lipophilen Grenzflachen der O/W- 
Emulsionstropfchen stattfindet. Auf diese Weise gelingt es, auch solche Stoffe zu verkapseln, 
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bei denen dies ublicherweise sehr schwierig ist. Zudem zeichnen sich die Mikrokapseln durch 
eine deutlich verbesserte Tensidstabilitat aus. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Mikrokap- 
5 seln mit mittleren Durchmessern im Bereich von 0,1 bis 5 mm, bei dem man 

(a) waBrige Wirkstoffzubereitungen mit Olkorpern in Gegenwart von Emulgatoren zu O/W- 
Emulsionen verarbeitet, 

(b) die so erhaltenen Emulsionen mit waBrigen Losungen anionischer Polymere behandelt, 
10 (c) die so erhaltene Matrix mit waBrigen Chitosanlosungen in Kontakt bringt und 

(d) die so erhaltenen Verkapselungsprodukte von der waBrigen Phase abtrennt. 

WirKstQffe 

15 

Die Auswahl der zu verkapselnden Wirkstoffe ist an sich unkritisch. Es sollte sich urn wasser- 
oder ollosliche Substanzen handeln, welche beispielsweise ausgewahlt sein konnen aus der 
Gruppe der Fette und Wachse, Perlglanzwachse, Lecithine, Phospholipide, biogene Wirk- 
stoffe, UV-Lichtschutzfaktoren, Antioxidantien, Deodorantien, Antitranspirantien, Antischup- 
20 penmittel, Filmbiidner, Insektenrepellentien, Selbstbrauner, Tyrosininhibitoren, Parfumole, 
Farbstoffe und dergleichen. 

> Typische Beispiele fur Fette und Wachse sind Glyceride, d.h. feste oder flussige 
pflanzliche oder tierische Produkte, die im wesentlichen aus gemischten Glycerinestern 

25 hoherer Fettsauren bestehen, als Wachse kommen u.a. naturliche Wachse, wie z.B. 

Candelillawachs, Carnaubawachs, Japanwachs, Espartograswachs, Korkwachs, 
Guarumawachs, Reiskeimolwachs, Zuckerrohrwachs, Ouricurywachs, Montanwachs, 
Bienenwachs, Schellackwachs, Walrat, Lanolin (Wollwachs), Burzelfett, Ceresin, Ozo- 
kerit (Erdwachs), Petrolatum, Paraffinwachse, Mikrowachse; chemisch modifizierte 

30 Wachse (Hartwachse), wie z.B. Montanesterwachse, Sasolwachse, hydrierte Jojoba- 

wachse sowie synthetische Wachse, wie z.B. Polyalkylenwachse und Polyethylengly- 
colwachse in Frage. Neben den Fetten kommen als Zusatzstoffe auch fettahnliche 
Substanzen, wie Lecithine und Phospholipide in Frage. Unter der Bezeichnung Lecithi- 
ne versteht der Fachmann diejenigen Glycero-Phospholipide, die sich aus Fettsauren, 

35 Glycerin, Phosphorsaure und Cholin durch Veresterung bilden. Lecithine werden in der 

Fachwelt daher auch haufig als Phosphatidylcholine (PC). Als Beispiele fur naturliche 
Lecithine seien die Kephaline genannt, die auch als Phosphatidsauren bezeichnet wer- 
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den und Derivate der l,2-Diacyl-sn-glycerin-3-phosphorsauren darstellen. Dem ge- 
gentiber versteht man unter Phospholipiden gewohnlich Mono- und vorzugsweise Die- 
ster der Phosphorsaure mit Glycerin (Glycerophosphate), die allgemein zu den Fetten 
gerechnet werden. Daneben kommen auch Sphingosine bzw. Sphingolipide in Frage. 

5 

> Als Perlglanzwachse kommen beispielsweise in Frage: Alkylenglycolester, speziell 
Ethylenglycoldistearat; Fettsaurealkanolamide, speziell Kokosfettsaurediethanolamid; 
Partialglyceride, speziell Stearinsauremonoglycerid; Ester von mehrwertigen, gegebe- 
nenfalls hydroxysubstituierte Carbonsauren mit Fettalkoholen mit 6 bis 22 Kohlenstof- 

10 fatomen, speziell langkettige Ester der Weinsaure; Fettstoffe, wie beispielsweise Fet- 

talkohole, Fettketone, Fettaldehyde, Fettether und Fettcarbonate, die in Summe min- 
destens 24 Kohlenstoffatome aufweisen, speziell Lauron und Distearylether; Fettsau- 
ren wie Stearinsaure, Hydroxystearinsaure oder Behensaure, Ringbffnungsprodukte 
von Olefinepoxiden mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen mit Fettalkoholen mit 12 bis 22 

15 Kohlenstoffatomen und/oder Polyolen mit 2 bis 15 Kohlenstoffatomen und 2 bis 10 

Hydroxylgruppen sowie deren Mischungen. 

> Unter UV-Lichtschutzfaktoren sind beispielsweise bei Raumtemperatur flussig oder 
kristallin voiiiegende organische Substanzen (Lichtschutzfilter) zu verstehen, die in der 

20 Lage sind, ultraviolette Strahlen zu absorbieren und die aufgenommene Energie in 

Form langerwelliger Strahlung, z.B. Warme wieder abzugeben. UVB-Filter konnen 61- 
loslich oder wasserloslich sein. Als ollosliche Substanzen sind z.B. zu nennen: 3- 
Benzylidencampher bzw. 3-Benzylidennorcampher und dessen Derivate, z.B. 3-(4- 
Methylbenzyliden)campher wie in der EP 0693471 Bl beschrieben; 4-Aminobenzoe- 

25 saurederivate, vorzugsweise 4-(Dimethylamino)benzoesaure-2-ethyl-hexylester / 4- 

(Dimethylamino)benzoesaure-2-octylester und 4-(Dimethylamino)benzoe-saureamyl- 
ester; Ester der Zimtsaure, vorzugsweise 4-Methoxyzimtsaure-2-ethylhexylester, 4- 
Methoxy-zimtsaurepropylester, 4-Methoxyzimtsaureisoamylester 2-Cyano-3 # 3-phenyl- 
zimtsaure-2-ethylhexylester (Octocrylene); Ester der Salicylsaure, vorzugsweise Sa- 

30 licylsaure-2-ethylhexylester, Salicylsaure-4-iso-propylbenzylester, Salicylsaurehomo- 

menthylester; Derivate des Benzophenons, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzo- 
phenon, 2-Hydroxy-4-methoxy-4^methylbenzophenon, 2,Z-Dihydroxy-4-methoxyben- 
zophenon; Ester der Benzalmalonsaure, vorzugsweise 4-Methoxybenzmalonsauredi-2- 
ethylhexyl-ester; Triazinderivate, wie z.B. 2,4,6-Trianilino-(p-carbo-Z-ethyl-r-hexyl- 

35 oxy)-l,3,5-triazin und Octyl Triazon, wie in der EP 0818450 Al beschrieben oder 

Dioctyl Butamido Triazone (Uvasorb® HEB); Propan-l^-dione, wie z.B. l-(4- 
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tert.Butytphenyl)-3-(4 % methoxyphenyl)propan-l # 3-dion; Ketotricyclo(5.2.1.0)decan-De- 
rivate, wie in der EP 0694521 Bl beschrieben. 

Als wasserldsliche Substanzen kommen in Frage: 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfons3ure 
5 und deren Alkali-, Erdalkali-, Ammonium-, Alkylammonium-, Alkanolammonium- und 

Glucammoniumsalze; Sulfonsaurederivate von Benzophenonen, vorzugsweise 2- 
Hydroxy-4-methoxybenzo-phenon-5-sulfonsaure und ihre Salze; Sulfonsaurederivate 
des 3-Benzylidencamphers, wie z.B. 4-(2-Oxo-3-bomylidenmethyl)benzolsulfonsaure 
und 2-Methyl-5-(2-oxo-3-bornyliden)sulfonsaure und deren Salze. 

10 

Als typische UV-A-Filter kommen insbesondere Derivate des Benzoylmethans in Frage, 
wie beispielsweise l-(4 % -tert.Butylphenyl)-3-(4'-methoxyphenyl)propan-l,3-dion, 4- 
tert-Butyl-^-methoxydibenzoylmethan (Parsol® 1789), l-Phenyl-3-(4 x -isopropyl- 
phenyl)-propan-l,3-dion sowie Enaminverbindungen, wie beschrieben in der DE 

15 19712033 Al (BASF). Die UV-A und UV-B-Filter konnen selbstverstandlich auch in 

Mischungen eingesetzt werden. Besonders gunstige Kombinationen bestehen aus den 
Derivate des Benzoylmethans, z.B. 4-tert.-Butyl-4 , -methoxydibenzoylmethan (Parsol® 
1789) und 2-Cyano-3,3-phenylzimtsaure-2-ethyl-hexylester (Octocrylene) in Kombina- 
tion mit Ester der Zimtsaure, vorzugsweise 4-Methoxyzimtsaure-2-ethylhexylester 

20 und/oder 4-Methoxyzimtsaurepropylester und/oder 4-Methoxyzimtsaureisoamylester. 

Vorteilhaft werden deartige Kombinationen mit wasserloslichen Rltern wie z.B. 2- 
Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure und deren Alkali-, Erdalkali-, Ammonium-, Alkylam- 
monium-, Alkanolammonium- und Glucammoniumsalze kombiniert 

25 > Neben den genannten loslichen Stoffen kommen fur diesen Zweck auch unlosliche 
Lichtschutzpigmente, namlich feindisperse Metalloxide bzw. Salze in Frage. Bei- 
spiele fur geeignete Metalloxide sind insbesondere Zinkoxid und Tltandioxid und dane- 
ben Oxide des Eisens, Zirkoniums, Siliciums, Mangans, Aluminiums und Cers sowie de- 
ren Gemische. Als Salze konnen Silicate (Talk), Bariumsulfat Oder Zinkstearat einge- 

30 setzt werden. Die Oxide und Salze werden in Form der Pigmente fur hautpflegende 

und hautschutzende Emulsionen und dekorative Kosmetik verwendet. Die Partikel 
sollten dabei einen mittleren Durchmesser von weniger als 100 nm, vorzugsweise zwi- 
schen 5 und 50 nm und insbesondere zwischen 15 und 30 nm aufweisen. Sie konnen 
eine spharische Form aufweisen, es konnen jedoch auch solche Partikel zum Einsatz 

35 kommen, die eine ellipsoide oder in sonstiger Weise von der spharischen Gestalt ab- 

weichende Form besitzen. Die Pigmente konnen auch oberflachenbehandelt, d.h. hy- 
drophilisiert oder hydrophobiert vorliegen. Typische Beispiele sind gecoatete Tltandi- 
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oxide, wie z.B. Titandioxid T 805 (Degussa) Oder Eusolex® T2000 (Merck). Als hydro- 
phobe Coatingmittel kommen dabei vor allem Silicone und dabei speziell Trial- 
koxyoctylsilane oder Simethicone in Frage. In Sonnenschutzmitteln werden bevorzugt 
sogenannte Mikro- oder Nanopigmente eingesetzt. Vorzugsweise wird mikronisiertes 
5 Zinkoxid verwendet. Weitere geeignete UV-Lichtschutzfilter sind der Ubersicht von 

P.Finkel in SOFW-Journal 122, 543 (1996) sowie ParF.Kosm. 3, 11 (1999) zu 
entnehmen. 

> Neben den beiden vorgenannten Gruppen primarer Lichtschutzstoffe konnen auch 

10 sekundare Lichtschutzmittel vom Typ der Antioxidantien verkapselt werden, die die 

photochemische Reaktionskette unterbrechen, welche ausgelost wird, wenn UV- 
Strahlung in die Haut eindringt Typische Beispiele hierfiir sind Aminosauren (z.B. 
Glycin, Histidin, Tyrosin, Tryptophan) und deren Derivate, Imidazole (z.B. Urocanin- 
saure) und deren Derivate, Peptide wie D,L-Carnosin, D-Carnosin, L-Carnosin und de- 

15 ren Derivate (z.B. Anserin), Carotinoide, Carotine (z.B. cc-Carotin, (3-Carotin, Lycopin) 

und deren Derivate, Chlorogensaure und deren Derivate, Liponsaure und deren Deri- 
vate (z.B. Dihydroliponsaure), Aurothioglucose, Propylthiouracil und andere Thiole 
(z.B. Thioredoxin, Glutathion, Cystein, Cystin, Cystamin und deren Glycosyl-, N-Acetyl- 
, Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Amyl-, Butyl- und Lauryl-, Palmitoyl-, Oleyl-, y-Linoleyl-, 

20 Cholesteryl- und Glycerylester) sowie deren Salze, Dilaurylthiodipropionat, Distea- 

rylthiodipropionat, Thiodipropionsaure und deren Derivate (Ester, Ether, Peptide, Lipi- 
de, Nukleotide, Nukleoside und Salze) sowie Sulfoximinverbindungen (z.B. Buthionin- 
sulfoximine, Homocysteinsulfoximin, Butioninsulfone, Penta-, Hexa-, Heptathioninsul- 
foximin) in sehr geringen vertraglichen Dosierungen (z.B. pmol bis ^mol/kg), ferner 

25 (Metall)-Chelatoren (z.B. a-Hydroxyfettsauren, Palmitinsaure, Phytinsaure, Lac- 

toferrin), a-Hydroxysauren (z.B. Citronensaure, Milchsaure, Apfelsaure), Huminsaure, 
Gallensaure, Gallenextrakte, Bilirubin, Biliverdin, EDTA, EGTA und deren Derivate, un- 
gesattigte Fettsauren und deren Derivate (z.B. y-Linolensaure, Unolsaure, Olsaure), 
Folsaure und deren Derivate, Ubichinon und Ubichinol und deren Derivate, Vitamin C 

30 und Derivate (z.B. Ascorbylpalmitat, Mg-Ascorbylphosphat, Ascorbylacetat), Tocophe- 

role und Derivate (z.B. Vitamin-E-acetat), Vitamin A und Derivate (Vitamin-A-palmitat) 
sowie Koniferylbenzoat des Benzoeharzes, Rutinsaure und deren Derivate, a- 
Glycosylrutin, Ferulasaure, Furfuryiidenglucitol, Carnosin, Butylhydroxytoluol, Butylhy- 
droxyanisol, Nordihydroguajakharzsaure, Nordihydroguajaretsaure, Trihydroxybutyro- 

35 phenon, Harnsaure und deren Derivate, Mannose und deren Derivate, Superoxide 

Dismutase, Zink und dessen Derivate (z.B. ZnO, ZnS0 4 ) Selen und dessen Derivate 
(z.B. Selen-Methionin), Stilbene und deren Derivate (z.B. Stilbenoxid, trans-Stil- 
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benoxid) und die erfindungsgemaB geeigneten Derivate (Salze, Ester, Ether, Zucker, 
Nukleotide, Nukleoside, Peptide und Lipide) dieser genannten Wirkstoffe. 

> Unter biogenen Wirkstoffen sind beispielsweise Tocopherol, Tocopherolacetat, To- 
copherolpalmitat, Ascorbinsaure, (Desoxy)Ribonucleinsaure und deren Fragmentie- 
rungsprodukte, Retinol, Bisabolol, Allantoin, Phytantriol, Panthenol, AHA-Sauren, Ami- 
nosauren, Ceramide, Pseudoceramide, essentielle Ole, Pflanzenextrakte und Vita- 
minkomplexe zu verstehen. 

> Als keimhemmende Mittel sind grundsatzlich alie gegen grampositive Bakterien 
wirksamen Stoffe geeignet, wie z. B. 4-Hydroxybenzoesaure und ihre Salze und Ester, 
N-(4-Chlorphenyl)-N '-(3,4 dichlorphenyl)harnstoff, 2,4,4 '-Trichlor-2 '-hydroxy-diphe- 
nylether (Triclosan), 4-Chlor-3,5-dimethyl-phenol, 2,2'-Methylen-bis(6-brom-4-chlor- 
phenol), 3-Methyl-4-(l-methylethyI)-phenol, 2-Benzyl-4-chlorphenol, 3-(4-Chlorphen- 
oxy)-l,2-propandiol, 3-Iod-2-propinylbutylcarbamat, Chlorhexidin, 3,4,4 '-Trichlorcarb- 
anilid (TTC), antibakterielle Riechstoffe, Thymol, Thymianol, Eugenol, Neikenol, Men- 
thol, Minzol, Farnesol, Phenoxyethanol, Glycerinmonocaprinat, Glycerinmonocaprylat, 
Glycerinmonolaurat (GML), Diglycerinmonocaprinat (DMC), Salicylsaure-N-alkylamide 
wie z. B. Salicylsaure-n-octylamid oder Salicylsaure-n-decylamid. 

> Als Enzyminhibitoren sind beispielsweise Esteraseinhibitoren geeignet. Hierbei han- 
delt es sich vorzugsweise urn Trialkylcitrate wie Trimethylcitrat, Tripropylcitrat, Triiso- 
propylcitrat, Tributylcitrat und insbesondere Triethylcitrat (Hydagen® CAT). Die Stoffe 
inhibieren die Enzymaktivitat und reduzieren dadurch die Geruchsbildung. Weitere 
Stoffe, die als Esteraseinhibitoren in Betracht kommen, sind Sterolsulfate oder -phos- 
phate, wie beispielsweise Lanosterin-, Cholesterin-, Campesterin- Stigmasterin- und 
Sitosterinsulfat bzw -phosphat, Dicarbonsauren und deren Ester, wie beispielsweise 
Glutarsaure, Glutarsauremonoethylester, Glutarsaurediethylester, Adipinsaure, Adipin- 
sauremonoethylester, Adipinsaurediethylester, Malonsaure und Malonsaurediethyle- 
ster, Hydroxycarbnonsauren und deren Ester wie beispielsweise Citronensaure, Apfel- 
saure, WeinsSure oder Weinsaurediethylester, sowie Zinkglycinat. 

> Als Geruchsabsorber eignen sich Stoffe, die geruchsbildende Verbindungen aufneh- 
men und weitgehend festhalten konnen. Sie senken den Partialdruck der einzelnen 
Komponenten und verringern so auch ihre Ausbreitungsgeschwindigkeit Wichtig ist, 
dafi dabei Parfums unbeeintrachtigt bleiben mussen. Geruchsabsorber haben keine 
Wirksamkeit gegen Bakterien. Sie enthalten beispielsweise als Hauptbestandteil ein 
komplexes Zinksalz der Ricinolsaure oder spezielle, weitgehend geruchsneutrale Duft- 
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stoffe, die dem Fachmann als "Rxateure" bekannt sind, wie z. B. Extrakte von Labda- 
num bzw. Styrax oder bestimmte Abietinsaurederivate. Als Geruchsuberdecker fungie- 
ren Riechstoffe oder Parfumole, die zusatzlich zu ihrer Funktion als Geruchsuberdecker 
den Deodorantien ihre jeweilige Duftnote verleihen. Als Parfumole seien beispielsweise 

5 genannt Gemische aus natiirlichen und synthetischen Riechstoffen. Naturliche Riech- 

stoffe sind Extrakte von Bluten, Stengeln und Blattern, Fruchten, Fruchtschalen, Wur- 
zeln, Holzern, Krautern und Grasern, Nadeln und Zweigen sowie Harzen und Bal- 
samen. Weiterhin kommen tierische Rohstoffe in Frage, wie beispielsweise Zibet und 
Castoreum. Typische synthetische Riechstoffverbindungen sind Produkte vom Typ der 

10 Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwasserstoffe. Riechstoffverbin- 

dungen vom Typ der Ester sind z.B. Benzylacetat, p-tert.-Butylcyclohexylacetat, Lina- 
lylacetat, Phenylethylacetat, Linalylbenzoat, Benzylformiat, Allylcyclohexylpropionat, 
Styrallylpropionat und Benzylsalicytat Zu den Ethern zahlen beispielsweise Benzyle- 
thylether, zu den Aldehyden z.B. die linearen Alkanale mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, 

15 Citral, Citronellal, Citronellyloxyacetaldehyd, Cyclamenaldehyd, Hydroxycitronellal, Ulial 

und Bourgeonal, zu den Ketonen z.B. die Jonone und Methylcedrylketon, zu den Alko- 
holen Anethol, Citronellol, Eugenol, Isoeugenol, Geraniol, Linalool, Phenylethylalkohol 
und Terpineol, zu den Kohlenwasserstoffen gehoren hauptsachlich die Terpene und 
Balsame. Bevorzugt werden jedoch Mischungen verschiedener Riechstoffe verwendet, 

20 die gemeinsam eine ansprechende Duftnote erzeugen. Auch atherische Ole geringerer 

Huchtigkeit, die meist als Aromakomponenten verwendet werden, eignen sich als 
Parfumole, z.B. Salbeiol, Kamillenol, Nelkenol, Melissenol, Minzenol, Zimtblatterol, Lin- 
denblutenol, Wacholderbeerenol, Vetiverol, Olibanol, Galbanumol, Labdanumol und 
Lavandinol. Vorzugsweise werden Bergamotteol, Dihydromyrcenol, Lilial, Lyral, Citro- 

25 nellol, Phenylethylalkohol, ct-Hexylzimtaldehyd, Geraniol, Benzylaceton, Cyclamenalde- 

hyd, Linalool, Boisambrene Forte, Ambroxan, Indol, Hedione, Sandelice, Citronenol, 
Mandarinenol, Orangenol, Allylamylglycolat, Cyclovertal, Lavandinol, Muskateller Sal- 
beiol, p-Damascone, Geraniumol Bourbon, Cyclohexylsalicylat, Vertofix Coeur, Iso-E- 
Super, Fixolide NP, Evernyl, Iraldein gamma, Phenylessigsaure, Geranylacetat, Benzy- 

30 lacetat, Rosenoxid, Romilat, Irotyl und Floramat allein oder in Mischungen, eingesetzt. 

> Als adstringierende Antitranspirant-Wirkstoffe eignen sich vor allem Salze des 
Aluminiums, Zirkoniums oder des Zinks. Solche geeigneten antihydrotisch wirksamen 
Wirkstoffe sind z.B. Aluminiumchlorid, Aluminiumchlorhydrat, Aluminiumdichlorhydrat, 
35 Aluminiumsesquichlorhydrat und deren Komplexverbindungen z. B. mit Propylenglycol- 

1,2. Aluminiumhydroxyallantoinat, Aluminiumchloridtartrat, Aluminium-Zirkonium- 
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Trichiorohydrat, Aluminium-Zirkonium-tetrachlorohydrat, Aluminium-Zirkoniumpen- 
tachlorohydrat und deren Komplexverbindungen z. B. mit Aminosauren wie Glycin. 

> Als Antischuppenwirkstoffe kommen Pirocton Olamin (l-Hydroxy-4-methyl-6- 
(2 / 4 / 4-trimythylpentyl)-2-(lH)-pyridinonmonoethanolaminsalz) # Baypival® (Climba- 
zole), Ketoconazol®, (4-Acetyl-l-{-4-[2-(2.4-dichlorphenyl) r-2-(lHHmidazol-l-ylme- 
thyl)-l,3-dioxylan-c-4-ylmethoxyphenyl}piperazin, Ketoconazol, Elubiol, Selendisulfid, 
Schwefel kolloidal, Schwefelpolyehtylenglykolsorbitanmonooleat, Schwefelrizinolpo- 
lyehtoxylat, Schwfet-teer Destillate, Salicylsaure (bzw. in Kombination mit Hexachloro- 
phen), Undexylensaure Monoethanolamid Sulfosuccinat Na-Salz, Lamepon® UD (Pro- 
tein-Undecylensaurekondensat), Zinkpyrithion, Aluminiumpyrithion und Magne- 
siumpyrithion / Dipyrithion-Magnesiumsulfat in Frage. 

> Als Insekten-Repellentien kommen N,N-Diethyl-m-toluamid, 1,2-Pentandiol oder 
Ethyl Butylacetylaminopropionate in Frage Als Selbstbrauner eignet sich Dihydroxy- 
aceton. Als Tyrosinhinbitoren, die die Bildung von Melanin verhindern und Anwen- 
dung in Depigmentierungsmitteln finden, kommen beispielsweise Arbutin, Ferulasaure, 
Kojisaure, Cumarinsaure und Ascorbinsaure (Vitamin C) in Frage. 

> Als Parfumole, die verkapselt werden konnen seien genannt : Gemische aus natiirli- 
chen und synthetischen Riechstoffen. Nattirliche Riechstoffe sind Extrakte von Bluten 
(Lilie, Lavendel, Rosen, Jasmin, Neroli, Ylang-Ylang), Stengeln und Blattern (Gerani- 
um, Patchouli, Petitgrain), Fruchten (Anis, Koriander, Kummel, Wacholder), Frucht- 
schalen (Bergamotte, Zitrone, Orangen), Wurzeln (Macis, Angelica, Sellerie, Karda- 
mon, Costus, Iris, Calmus), Holzern (Pinien-, Sandel-, Guajak-, Zedern-, Rosenholz), 
Krautern und Grasern (Estragon, Lemongras, Salbei, Thymian), Nadeln und Zweigen 
(Fichte, Tanne, Kiefer, Latschen), Harzen und Balsamen (Galbanum, Elemi, Benzoe, 
Myrrhe, Olibanum, Opoponax). Weiterhin kommen tierische Rohstoffe in Frage, wie 
beispielsweise Zibet und Castoreum. Typische synthetische Riechstoffverbindungen 
sind Produkte vom Typ der Ester, Ether, Aldehyde, Ketone, Alkohole und Kohlenwas- 
serstoffe. Riechstoffverbindungen vom Typ der Ester sind z.B. Benzylacetat, 
Phenoxyethylisobutyrat, p-tert.-Butylcyclohexylacetat, Linalylacetat, Dimethylben- 
zylcarbinylacetat, Phenylethylacetat, Linalylbenzoat, Benzylformiat, Ethylmethylphenyl- 
glycinat, Allylcyclohexylpropionat, Styrallylpropionat und Benzylsalicylat. Zu den Ethern 
zahlen beispielsweise Benzylethylether, zu den Aldehyden z.B. die linearen Alkanale 
mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen, Citral, Citronellal, Citronellyloxyacetaldehyd, Cyclame- 
naldehyd, Hydroxycitronellal, Lilial und Bourgeonal, zu den Ketonen z.B. die Jonone, 
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a-Isomethylionon und Methylcedrylketon, zu den Alkoholen Anethol, Citronellol, Euge- 
nol, Isoeugenol, Geraniol, Linaloo!, Phenylethylalkohol und Terpineol, zu den Kohlen- 
wasserstoffen gehoren hauptsachlich die Terpene und Balsame. Bevorzugt werden je- 
doch Mischungen verschiedener Riechstoffe verwendet, die gemeinsam eine anspre- 

5 chende Duftnote erzeugen. Auch atherische die geringerer Fliichtigkeit, die meist als 

Aromakomponenten verwendet werden, eignen sich als Parfumole, z.B. Salbeiol, Ka- 
millenol, Nelkenol, Melissenol, Minzendl, Zimtblatterol, Lindenblutenol, Wacholderbee- 
renol, Vetiverdl, Olibanol, Galbanumol, Labolanumol und Lavandinol. Vorzugsweise 
werden Bergamotteol, Dihydromyrcenol, Lilial, Lyral, Citronellol, Phenylethylalkohol, ct- 

10 Hexylzimtaldehyd, Geraniol, Benzylaceton, Cyclamenaldehyd, Linalool, Boisambrene 

Forte, Ambroxan, Indol, Hedione, Sandelice, Citronenol, Mandarinenol, Orangenol, Al- 
lylamylgiycolat, Cyclovertal, Lavandinol, Muskatelier Salbeiol, p-Damascone, Geraniu- 
mot Bourbon, Cyclohexylsalicylat, Vertofix Coeur, Iso-E-Super, Fixolide NP, Evernyl, 
Iraldein gamma, Phenylessigsaure, Geranyiacetat, Benzylacetat, Rosenoxid, Romilllat, 

15 Irotyl und Floramat allein oder in Mischungen, eingesetzt 

> SchlieBlich konnen als Farbstoffe die fur kosmetische Zwecke geeigneten und zuge- 
lassenen Substanzen verkapselt werden, wie sie beispielsweise in der Publikation 
"Kosmetische Farbemittel" der Farbstoffkommission der Deutschen For- 
20 schungsgemeinschaft, Verlag Chemie, Weinheim, 1984, S.81-106 zusam- 

mengestellt sind. 

Alle genannten Wirkstoffe werden - bezogen auf die Mikrokapseln- ublicherweise in Kon- 
zentrationen von 0,001 bis 10, vorzugsweise 0,5 bis 5 und insbesondere 1 bis 2 Gew.-% ein- 
25 gesetzt 

Olkorper 

30 Als Olkorper, die Bestandteile der O/W-Emulsionen bilden, kommen beispielsweise Guerbet- 
alkohole auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18, vorzugsweise 8 bis 10 Kohlenstoffatomen, 
Ester von linearen Q^-Fettsauren mit linearen oder verzweigten C6-C 2 2-Fettalkoholen bzw. 
Ester von verzweigten Q-Cn-Carbonsauren mit linearen oder verzweigten Q-C22- 
Fettalkoholen, wie z.B. Myristylmyristat, Myristylpalmitat, Myristylstearat, Myristylisostearat, 

35 Myristyloleat, Myristylbehenat, Myristylerucat, Cetylmyristat, Cetylpalmitat, Cetylstearat, Ce- 
tylisostearat, Cetyloleat, Cetylbehenat, Cetylerucat, Stearylmyristat, Stearylpalmitat, Stea- 
r/lstearat, Stearylisostearat, Stearyloleat, Stearylbehenat, Stearylerucat, Isostearylmyristat, 
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Isostearylpalmitat, Isostearylstearat, Isostearylisostearat, Isostearyloleat, Isostearylbehenat, 
Isostearyloleat, Oleylmyristat, Oleylpalmitat, Oleylstearat, Oleylisostearat, Oleyloleat, Oleyl- 
behenat, Oleylerucat, Behenylmyristat, Behenylpalmitat, Behenylstearat, Behenylisostearat, 
Behenyloleat, Behenylbehenat, Behenylerucat, Erucylmyristat, Erucylpalmitat, Erucylstearat, 

5 Erucylisostearat, Erucyloleat, Erucylbehenat und Erucylerucat. Daneben eignen sich Ester 
von linearen Q^-Fettsauren mit verzweigten Alkoholen, insbesondere 2-Ethylhexanol, 
Ester von Ci 8 ^38-Alkylhydroxycarbonsauren mit linearen Oder verzweigten Ce-C 2 2- 
Fettalkoholen (vgl. DE 19756377 Al), insbesondere Dioctyl Malate, Ester von linearen 
und/oder verzweigten Fettsauren mit mehrwertigen Alkoholen (wie z.B. Propylenglycol, Di- 

10 merdiol oder Trimertriol) und/oder Guerbetalkoholen, Triglyceride auf Basis QrCi 0 -Fett- 
sauren, flussige Mono-/Di-/Triglyceridmischungen auf Basis von QrCis-Fettsauren, Ester von 
C6-C 2 2-Fettalkoholen und/oder Guerbetalkoholen mit aromatischen Carbonsauren, insbeson- 
dere Benzoesaure, Ester von C 2 -Ci 2 -Dicarbonsauren mit linearen oder verzweigten Alkoholen 
mit 1 bis 22 Kohlenstoffatomen oder Polyolen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen und 2 bis 6 

15 Hydroxylgruppen, pflanzliche Ole, verzweigte primare Alkohole, substituierte Cyclohexane, 
lineare und verzweigte C 6 -C 2 2-Fettalkoholcarbonate / wie z.B. Dicaprylyl Carbonate (Cetiol® 
CC), Guerbetcarbonate auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18, vorzugsweise 8 bis 10 C 
Atomen, Ester der Benzoesaure mit linearen und/oder verzweigten Q^-Alkoholen (z.B. 
Finsolv® TN), lineare oder verzweigte, symmetrische oder unsymmetrische Dialkylether mit 

20 6 bis 22 Kohlenstoffatomen pro Alkylgruppe, wie z.B. Dicaprylyl Ether (Cetiol® OE), Ringoff- 
nungsprodukte von epoxidierten Fettsaureestern mit Polyolen, Siliconole (Cyclomethicone, 
Siliciummethicontypen u.a.) und/oder aliphatische bzw. naphthenische Kohlenwasserstoffe, 
wie z.B. wie Squalan, Squalen oder Dialkylcyclohexane in Betracht. Die Menge der Olkorper 
kann bezogen auf die Mikrokapseln 10 bis 30 und vorzugsweise 15 bis 30 Gew.-% betragen. 

25 

Emulqgtpren 

Als Emulgatoren kommen grundsatzlich anionische, kationische oder ampholytische Tenside 
30 in Frage. Vorzugsweise werden jedoch nichtionogene Tenside eingesetzt, welche beispiels- 
weise aus mindestens einer der folgenden Gruppen ausgewahlt sein konnen. 

> Anlagerungsprodukte von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/ oder 0 bis 5 Mol Propylenoxid 
an lineare Fettalkohole mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen, an Fettsauren mit 12 bis 22 
35 Kohlenstoffatomen, an Alkylphenole mit 8 bis 15 Kohlenstoffatomen in der Alkylgruppe 
sowie Alkylamine mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen im Alkylrest; 
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> Alkyl- und/oder Alkenyloligoglykoside mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen im Alk(en)ylrest 
und deren ethoxylierte Analoga; 

> Anlagerungsprodukte von 1 bis 15 Mol Ethyienoxid an Ricinusol und/oder gehartetes 
Ricinusol; 

> Anlagerungsprodukte von 15 bis 60 Mol Ethyienoxid an Ricinusol und/oder gehartetes 
Ricinusol; 

> Partialester von Glycerin und/oder Sorbitan mit ungesattigten, linearen oder gesattigten, 
verzweigten Fettsauren mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen und/oder Hydroxycarbonsauren 
mit 3 bis 18 Kohlenstoffatomen sowie deren Addukte mit 1 bis 30 Mol Ethyienoxid; 

> Partialester von Polyglycerin (durchschnittlicher Eigenkondensationsgrad 2 bis 8), Po- 
lyethylenglycol (Molekulargewicht 400 bis 5000), Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Zuk- 
keralkoholen (z.B. Sorbit), Alkylglucosiden (z.B. Methylglucosid, Butylglucosid, Laurylglu- 
cosid) sowie Polyglucosiden (z.B. Cellulose) mit gesattigten und/oder ungesattigten, li- 
nearen oder verzweigten Fettsauren mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen und/oder Hy- 
droxycarbonsauren mit 3 bis 18 Kohlenstoffatomen sowie deren Addukte mit 1 bis 30 
Mol Ethyienoxid; 

> Mischester aus Pentaerythrit, Fettsauren, Citronensaure und Fettalkohol gemaB DE 
1165574 PS und/oder Mischester von Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, Me- 
thylglucose und Polyolen, vorzugsweise Glycerin oder Polyglycerin. 

> Mono-, Di- und Trialkylphosphate sowie Mono-, Di- und/oder Tri-PEG-alkylphosphate 
und deren Salze; 

> Wollwachsalkohole; 

> Polysiloxan-Polyalkyl-Polyether-Copolymere bzw. entsprechende Derivate; 

> Block-Copolymere z.B. Polyethylenglycol-30 Dipolyhydroxystearate; 

> Polymeremulgatoren, z.B. Pemulen-Typen (TR-l,TR-2) von Goodrich; 

> Polyalkylenglycole sowie 

> Glycerincarbonat. 

Die Anlagerungsprodukte von Ethyienoxid und/oder von Propylenoxid an Fettalkohole, Fett- 
sauren, Alkylphenole oder an Ricinusol stellen bekannte, im Handel erhaltliche Produkte dar. 
Es handelt sich dabei urn Homologengemische, deren mittlerer Alkoxylierungsgrad dem Ver- 
haltnis der Stoffmengen von Ethyienoxid und/ oder Propylenoxid und Substrat, mit denen 
die Anlagerungsreaktion durchgefuhrt wird, entspricht Ci2/i8-Fettsauremono- und -diester 
von Anlagerungsprodukten von Ethyienoxid an Glycerin sind aus DE 2024051 PS als Ruck- 
fettungsmittel fur kosmetische Zubereitungen bekannt. 
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Alkyl- und/oder Alkenyloligoglycoside, ihre Herstellung und ihre Verwendung sind aus dem 
Stand der Technik bekannt. Ihre Herstellung erfolgt insbesondere durch Umsetzung von Glu- 
cose Oder Oligosacchariden mit primaren Alkoholen mit 8 bis 18 Kohlenstoffatomen. Bezug- 
lich des Glycosidrestes gilt, da6 sowohl Monoglycoside, bei denen ein cyclischer Zuckerrest 
glycosidisch an den Fettalkohol gebunden ist, als auch oligomere Glycoside mit einem Oli- 
gomerisationsgrad bis vorzugsweise etwa 8 geeignet sind. Der Oligomerisierungsgrad ist 
dabei ein statistischer Mittelwert, dem eine fur solche technischen Produkte ubliche Homolo- 
genverteilung zugrunde liegt. 

Typische Beispiele ftir geeignete Partialglyceride sind Hydroxystearinsauremonoglycerid, 
Hydroxystearinsaurediglycerid, Isostearinsauremonoglycerid, Isostearinsaurediglycerid, 01- 
sauremonoglycerid, Olsaurediglycerid, Ricinolsauremoglycerid, Ricinolsaurediglycerid, Linol- 
sauremonoglycerid, Linolsaurediglycerid, Linolensauremonoglycerid, Linolensaurediglycerid, 
Erucasauremonoglycerid, Erucasaurediglycerid, Weinsauremonoglycerid, Weinsaurediglyce- 
rid, Citronensauremonoglycerid, Citronendiglycerid, Apfelsauremonoglycerid, Apfelsaure- 
diglycerid sowie deren technische Gemische, die untergeordnet aus dem HerstellungsprozeB 
noch geringe Mengen an Triglycerid enthalten konnen. Ebenfalls geeignet sind Anlagerungs- 
produkte von 1 bis 30, vorzugsweise 5 bis 10 Mol Ethylenoxid an die genannten Par- 
tialglyceride. 

Als Sorbitanester kommen Sorbitanmonoisostearat, Sorbitansesquiisostearat, Sorbitandii- 
sostearat, Sorbitantriisostearat, Sorbitanmonooleat, Sorbitansesquioleat, Sorbitandioleat, 
Sorbitantrioleat, Sorbitanmonoerucat, Sorbitansesquierucat, Sorbitandierucat, Sorbitantrie- 
rucat, Sorbitanmonoricinoleat, Sorbitansesquiricinoleat, Sorbitandiricinoleat, Sorbitantri- 
ricinoleat, Sorbitanmonohydroxystearat, Sorbitansesquihydroxystearat, Sorbitandihydroxy- 
stearat, Sorbitantrihydroxystearat, Sorbitanmonotartrat, Sorbitansesquitartrat, Sorbitan- 
ditartrat, Sorbitantritartrat, Sorbitanmonocitrat, Sorbitansesquicitrat, Sorbitandicitrat, Sorbi- 
tantricitrat, Sorbitanmonomaleat, Sorbitansesquimaleat, Sorbitandimaleat, Sorbitantrimaleat 
sowie deren technische Gemische. Ebenfalls geeignet sind Anlagerungsprodukte von 1 bis 
30, vorzugsweise 5 bis 10 Mol Ethylenoxid an die genannten Sorbitanester. 

Typische Beispiele fur geeignete Polyglycerinester sind Polyglyceryl-2 Dipolyhydroxystearate 
(Dehymuls® PGPH), Polyglycerin-3-Diisostearate (Lameform® TGI), Polyglyceryl-4 Isostea- 
rate (Isolan® GI 34), Polyglycer/l-3 Oleate, Diisostearoyl Polyglyceryl-3 Diisostearate (Iso- 
lan® PDI), Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate (Tego Care® 450), Polyglyceryl-3 Bees- 
wax (Cera Bellina®), Polyglyceryl-4 Caprate (Polyglycerol Caprate T2010/90), Polyglyceryl-3 
Cetyl Ether (Chimexane® NL), Polyglyceryl-3 Distearate (Cremophor® GS 32) und Polyglyce- 
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ryl Polyricinoleate (Admul® WOL 1403) Polyglyceryl Dimerate Isostearate sowie deren Gemi- 
sche. Beispiele fur weitere geeignete Polyolester sind die gegebenenfalls mit 1 bis 30 Mol 
Ethylenoxid umgesetzten Mono-, Di- und Triester von Trimethylolpropan oder Pentaerythrit 
mit Laurinsaure, Kokosfettsaure, Talgfettsaure, Palmitinsaure, Stearinsaure, Olsaure, Behen- 
5 saure und dergleichen. 

Die Konzentration der Emulgatoren kann bezogen auf die Mikrokapseln 1 bis 10 und vor- 
zugsweise 2 bis 8 Gew.-% betragen. 

io AniQnppiymere 

Als anionische Polymere eignen sich neben anionischen Polysaccharide^ wie z.B. Carboxy- 
methylcellulose, Oder PoIy(meth)acrylsauren und deren Derivaten, wie z.B. Salzen und 
Estern, vorzugsweise Salze der Alginsaure. Bei der Alginsaure handelt es sich urn ein Ge- 
15 misch carboxylgruppenhaltiger Polysaccharide mit folgendem ideaiisierten Monomerbau- 
stein: 

COOH 




Das durchschnittliche Molekulargewicht der Alginsauren bzw. der Alginate liegt im Bereich 
von 150.000 bis 250.000. Dabei sind als Salze der Alginsaure sowohl deren vollstandige als 
auch deren partiellen Neutralisationsprodukte zu verstehen, insbesondere die Alkalisalze und 

30 hierunter vorzugsweise das Natriumalginat f Algin") sowie die Ammonium- und Erdalkalisal- 
ze. besonders bevorzugt sind Mischalginate, wie z.B. Natrium/Magnesium- oder Natri- 
um/Calciumalginate. In einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung kommen fur die- 
sen Zweck jedoch auch anionische Chitosanderivate, wie z.B. Carboxylierungs- und vor allem 
Succinylierungsprodukte in Frage, wie sie beispielsweise in der deutschen Patentschrift DE 

35 3713099 C2 (L'Oreal) sowie der deutschen Patentanmeldung DE 19604180 Al (Henkel) 
beschrieben werden. Die Einsatzmenge der Anionpolymere betragt in der Regel - bezogen 
auf die Mikrokapseln - 0 7 01 bis 1, vorzugsweise 0,05 bis 0,1 Gew.-%. 
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ChitQsape 

5 Chitosane stellen Biopolymere dar und werden zur Gruppe der Hydrokolloide gezahlt. Mit 
den Anionpolymeren bilden sie Membranen. Chemisch betrachtet handelt es sich urn partiell 
deacetylierte Chitine unterschiedlichen Molekulargewichtes, die den folgenden - idealisierten 
- Monomerbaustein enthalten: 




Im Gegensatz zu den meisten Hydrokolloiden, die im Bereich biologischer pH-Werte negativ 
geladen sind, stellen Chitosane unter diesen Bedingungen kationische Biopolymere dar. Die 
positiv geladenen Chitosane konnen mit entgegengesetzt geladenen Oberflachen in Wech- 

15 selwirkung treten und werden daher in kosmetischen Haar- und Kdrperpflegemitteln sowie 
pharmazeutischen Zubereitungen eingesetzt (vgl. Ullmann's Encyclopedia of Industrial 
Chemistry, 5th Ed., Vol. A6, Weinheim, Verlag Chemie, 1986, S. 231-232). Uber- 
sichten zu diesem Thema sind auch beispielsweise von B. Gesslein et al. in HAPPI 2L 57 
(1990), O. Skaugrud in Drug Cosm.Ind. 148, 24 (1991) und E. Onsoyen et al. in Sei- 

20 fen-6le-Fette-Wachse 11Z, 633 (1991) erschienen. Zur Herstellung der Chitosane geht 
man von Chitin, vorzugsweise den Schalenresten von Krustentieren aus, die als billige Roh- 
stoffe in groBen Mengen zur Verfugung stehen. Das Chitin wird dabei in einem Verfahren, 
das erstmals von Hackmann et al. beschrieben worden ist, ublicherweise zunachst durch 
Zusatz von Basen deproteiniert, durch Zugabe von Mineralsauren demineralisiert und 

25 schlieBlich durch Zugabe von starken Basen deacetyliert, wobei die Molekulargewichte uber 
ein breites Spektrum verteilt sein konnen. Entsprechende Verfahren sind beispielsweise aus 
Makromol. Chem. XLL 3589 (1976) oder der franzosischen Patentanmeldung FR 
2701266 A bekannt. Vorzugsweise werden solche Typen eingesetzt, wie sie in den deut- 
schen Patentanmeldungen DE 4442987 Al und DE 19537001 Al (Henkel) offenbart 

30 werden und die ein durchschnittliches Molekulargewicht von 10.000 bis 500.000 bzw. 
800.000 bis 1.200.000 Dalton aufweisen und/oder eine Viskositat nach Brookfield (1 Gew.- 
%ig in Glycolsaure) unterhalb von 5000 mPas, einen Deacetylierungsgrad im Bereich von 80 
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bis 88 % und einem Aschegehalt von weniger als 0,3 Gew.-% besitzen. Aus Griinden der 
besseren Wasserloslichkeit werden die Chitosane in der Regel in Form ihrer Salze, vorzugs- 
weise als Glycolate eingesetzt. Die Einsatzmenge der Chitosane liegt - bezogen auf die Mi- 
krokapseln - vorzugsweise im Bereich von 0,01 bis l, vorzugsweise 0,05 bis 0,1 Gew.-%. 

5 

HQrstellMnq der MikroKapseln 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Mikrokapseln wird zunachst eine O/W-Emulsion 
10 hergestellt, welche neben dem Olkorper, Wasser und dem Wirkstoff eine wirksame Menge 
Emulgator enthalt. Zur Herstellung der Matrix wird diese Zubereitung unter starkem Ruhren 
mit einer entsprechenden Menge einer waBrigen Anionpolymerlosung versetzt Die Mem- 
branbildung erfolgt durch Zugabe der Chitosanlosung. Der gesamte Vorgang findet vor- 
zugsweise im schwach sauren Bereich bei pH = 3 bis 4 statt Falls erforderlich erfolgt die 
15 pH-Einstellung durch Zugabe von Mineralsaure. Nach der Membranbildung wird der pH-Wert 
auf 5 bis 6 angehoben, beispielsweise durch Zugabe von Triethanolamin oder einer anderen 
Base. Hierbei kommt es zu einem Anstieg der Viskositat, die durch Zugabe von weiteren 
Verdickungsmittein, wie z.B. Polysacchariden, insbesondere Xanthan-Gum, Guar-Guar, Agar- 
Agar, Alginaten und Tylosen, Carboxymethylcellulose und Hydroxyethylcellulose, ho- 
20 hermolekularen Polyethylenglycolmono- und -diesten von Fettsauren, Polyacrylaten, Po- 
lyacrylamiden und dergleichen noch unterstutzt werden kann. AbschlieBend werden die Mi- 
krokapseln von der waBrigen Phase beispielsweise durch Dekantieren, Filtrieren oder Zen- 
trifugieren abgetrennt. 

25 

Gewerbliche Anwendbarkeit 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft die Verwendung der erfindungsgemaBen Mi- 
krokapseln zur Herstellung von kosmetischen und/oder pharmazeutischen Zubereitungen, 

30 wie beispielsweise Haarshampoos, Haarlotionen, Schaumbader, Duschbader, Cremes, Gele, 
Lotionen, alkohoiische und waBrig/alkoholische Losungen, Emulsionen, Wachs/ Fett-Massen, 
Stiftpraparaten, Pudern oder Salben. Diese konnen ihrerseits wieder Wirkstoffe, Olkorper 
und Emulgatoren in unverkapselter Form enthalten, wie sie bereits eingangs beschrieben 
worden sind; auf eine erneute Aufzahlung wird daher verzichtet. Bei den Zubereitungen 

35 kann es sich auch urn Lebensmittelzusatzstoffe handeln, beispielsweise urn Additive fur 
Sportlernahrung und dergleichen. Die Mikrokapseln konnen in diesen Mitteln in Mengen von 
1 bis 50, vorzugsweise 5 bis 15 Gew.-% enthalten sein. 
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Beispiele 



Beispiel 1. In einer Ruhrapparatur wurden 0,5 g Konservierungsmittel (Phenonip®) in 50 g 
5 einer 2 Gew.-%igen waBrigen Zubereitung von Carboxymethylcellulose gelost und die Mi- 
schung auf pH = 3,5 eingestellt. AnschlieBend wurde unter starkem Ruhren eine Mischung 
bestehend aus 10 g einer 10 Gew.-%igen Losung von Retinol in Sojaol (Retinol® S20, 
BASF) und 0,5 g Sorbitanmonostearat+20EO (Eumulgin® SMS 20, Cognis Deutschland 
GmbH) hinzugegeben. Danach wurde unter weiterem Ruhren eine solche Menge einer 1 
10 Gew.-%igen Losung von Chitosan in Glycolsaure (Hydagen® CMF Cognis Deutschland 
GmbH) hinzugegeben, dass sich eine Chitosankonzentration von 0,075 Gew.-% - bezogen 
auf die Zubereitung - einstellte. SchlieBlich wurde der pH-Wert durch Zugabe von Trietha- 
nolamin auf 5,5 angehoben und die entstandenen Mikrokapseln dekantiert 

15 Beispiel 2. In einer Ruhrapparatur wurden 0,5 g Konservierungsmittel (Phenonip®) in 50 g 
einer 2 Gew.-%igen waBrigen Zubereitung von Polyacrylsaure (Pemulen® TR-2) gelost, wo- 
bei sich ein pH-Wert von 3 einstellte. AnschlieBend wurde unter starkem Ruhren eine Mi- 
schung bestehend aus 10 g einer 10 Gew.-%igen Losung von Retinol in Sojaol (Retinol® 
S20, BASF) und 0,5 g Sorbitanmonolaurat+15EO (Eumulgin® SML 15, Cognis Deutschland 

20 GmbH) hinzugegeben. Danach wurde unter weiterem Ruhren eine solche Menge einer 1 
Gew.-%igen Losung von Chitosan in Glycolsaure (Hydagen® CMF Cognis Deutschland 
GmbH) hinzugegeben, dass sich eine Chitosankonzentration von 0,01 Gew.-% - bezogen auf 
die Zubereitung - einstellte. SchlieBlich wurde der pH-Wert durch Zugabe von Triethanola- 
min auf 5,5 angehoben und die entstandenen Mikrokapseln dekantiert 

25 

Beispiel 3. In einer Ruhrapparatur wurden 0,5 g Konservierungsmittel (Phenonip®) in 50 g 
einer 2 Gew.-%igen waBrigen Zubereitung von Polyacrylsaure (Pemulen® TR-2) gelost, wo- 
bei sich ein pH-Wert von 3 einstellte. AnschlieBend wurde unter starkem Ruhren eine Mi- 
schung bestehend aus 5 g Losung von Tocopherol in Mineralol und 0,5 g Coco Glucosides 

30 (Plantacare APG 1200, Cognis Deutschland GmbH) hinzugegeben. Danach wurde unter 
weiterem Ruhren eine solche Menge einer 1 Gew.-%igen Losung von Chitosan in Glycolsau- 
re (Hydagen® CMF Cognis Deutschland GmbH) hinzugegeben, dass sich eine Chitosankon- 
zentration von 0,01 Gew.-% - bezogen auf die Zubereitung - einstellte. SchlieBlich wurde 
der pH-Wert durch Zugabe von Triethanolamin auf 5,5 angehoben und die entstandenen 

35 Mikrokapseln dekantiert. 

In Tabeile 1 finden sich eine Reihe von Formulierungsbeispielen. 
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Kosmetische Zubereitungen (Wasser, Konservierungsmittel ad 100 Gew.-%) 



Zusammensetzung (INCI) 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


Texapon® NSO 

Sodium Laureth Sulfate 














38 f 0 


38,0 


25,0 


- 


Texapon® SB 3 

Disodium Laureth Sulfosuccinate 


















10,0 




Plantacare® 818 

Coco Glucosides 














7,0 


7,0 


6,0 




Plantacare® PS 10 

Sodium Laureth Sulfate (and) Coco Glucosides 




















16,0 


Dehyton® PK 45 

CocamidoDropyl Betaine 


















10,0 


- 


Dehy quart© A 

Cetrimonium Chloride 


2,0 


2,0 


2,0 


2,0 


4,0 


4,0 


- 


- 


- 


- 


Dehyquart L® 80 

Dicocoylmethylethoxymonium Methosulfate (and) 
Propylenglycol 


1,2 


1,2 


1,2 


1,2 


0,6 


0,6 


- 


- 


- 


- 


Eumulgin® B2 

Ceteareth-20 


0 f 8 


0,8 




0,8 




1,0 










Eumulgin® VL 75 

Lauryl Glucoside (and) Polyglyceryl-2 Polyhydroxy- 
stearate (and) Glycerin 






0,8 




0.8 












Lanette® O 

Cetearyl Alcohol 


2,5 


2,5 


2,5 


2,5 


3,0 


2,5 




- 


- 


- 


Cutina® GMS 

Glyceryl Stearate 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


0,5 


1,0 


- 


- 


- 


- 


Cetiol® HE 

PEG-7 Glyceryl Cocoate 


1,0 
















1,0 




Cetiol® PGL 

Hexyldecanol (and) Hexyldecyl Laurate 




1,0 


— 




1,0 


_ 




_ 




- 


Cetiol® V 

Decyl Oleate 


- 


- 


- 


1,0 


- 


- 


- 


- 


- 


- 


Eutanol® G 

Octyldodecanol 






1,0 






1,0 










Nutrilan® Keratin W 

Hydrolyzed Keratin 








2,0 














Lamesoft® LMG 

Glyceryl Laurate (and) Potassium Cocoyl Hydrolyzed 
Collagen 














3,0 


2,0 


4,0 




cuperiancs) pk juuu am 

Glycol Dlstearate (and) Laureth-4 (and) Cocamido- 
propyl Betaine 
















3,0 


5,0 


5,0 


General® 122 N 

Soja Sterol 










1,0 


1,0 










Tocopherol-Mikrokapseln gemaB Beispiel 3 


1,0 


l f 0 


1,0 


1,0 


1,0 


l f 0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Hydagen® CMF 

Chitosan 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Highcareen® GS 

Beta Glucan 






0,1 


0,1 














Ariypon® F 

Laureth-2 














3,0 


3,0 


1,0 




Sodium Chloride 























(1-4) Haarspulung, (5-6) Haarkur, (7-8) Duschbad, (9) Duschgel, (10) Waschlotion 
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Kosmetische Zubereitungen (Wasser, Konservierungsmittel ad 100 Gew.-o/o) - Fortsetzung 



Zusammensetzung (INCI) 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


18 


19 


20 


Texapon® NSO 

Sodium Laureth Sulfate 


20,0 


20,0 


12,4 




25,0 


11,0 










Texapon® K 14 S 

Sodium Myreth Sulfate 


















11,0 


23,0 


Texapon® SB 3 

Disodium Laureth Sulfosuccinate 












7,0 










Plantacare® 818 

Coco Glucosides 


5,0 


5,0 


4,0 












6,0 


4,0 


Plantacare® 2000 

Decyl Glucoside 










5,0 


4,0 










Plantacare® PS 10 

Sodium Laureth Sulfate (and) Coco Glucosides 








40,0 






16,0 


17,0 






Dehyton® PK 45 

Cocamidopropyl Betaine 


20,0 


20,0 






8,0 










7,0 


Eumulgin® Bl 

Ceteareth-12 










1,0 












Eumulgin® B2 

Ceteareth-20 








1,0 














Lameform® TGI 

Polygfyceryl-3 Isostearate 








4,0 














Dehymuls® PGPH 

Polyqlyceryl-2 Dipolyhydroxystearate 


- 


- 


1,0 




- 


- 


- 


- 


- 




Monomuls® 90-L 12 

Glyceryl Laurate 


















1,0 


1,0 


Cetiol® HE 

PEG-7 Glyceryl Cocoate 




0 2 


















Eutanol® G 

Octyldodecanol 








3 0 














Nutrilan® Keratin W 

Hydrolyzed Keratin 


















2,0 


2,0 


Nutrilan® I 

Hydrolyzed Collagen 


1,0 


- 


- 


- 


- 


2,0 




2,0 


- 


- 


Lamesoft® LMG 

Glyceryl Laurate (and) Potassium Cocoyl Hydrolyzed 
Collagen 


















1 n 

1,U 




Lamesoft® 156 

Hydrogenated Tallow Gyceride (and) Potassium 
Cocoyl Hydrolyzed Collaqen 






















Gluadin® WK 

Sodium Cocoyl Hydrolyzed Wheat Protein 


1,0 


1,5 


4,0 


1,0 


3,0 


1,0 


2,0 


2,0 


2,0 




Euperlan® PK 3000 AM 

Glycol Distearate (and) Laureth-4 (and) Cocamido- 
propyl Betaine 


5,0 


3,0 


4,0 










3,0 


3,0 




Arlypon® F 

Laureth-2 


2,6 


1,6 




1,0 


1,5 












Tocopherol-Mikrokapseln gem3& Beispiel 3 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


l r 0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Hydagen® CMF 

Chitosan 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Sodium Chloride 












1,6 


2,0 






3,0 


Glycerin (86 Gew.-%iq) 




5 f 0 












1,0 


3,0 





5 



(11-14) Duschbad „Two-in-One), (15-20) Shampoo 
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Tatalle 1 

Kosmetische Zubercitungen (Wasser, Konservierungsmittel ad 100 Gew.-%) - Fortsetzung 2 



Zusammensetzung (INCI) 


21 


22 


23 


24 


25 


26 


27 


28 


29 


30 


Texapon® NSO 

Sodium Laureth Sulfate 


- 


30,0 


30,0 


- 


25,0 












Plantacare® 818 

Coco Glucosides 


- 


10,0 


- 


- 


20,0 


- 


- 


- 


- 


- 


Plantacare® PS 10 

Sodium Laureth Sulfate (and) Coco Glucosides 


22,0 


- 


5,0 


22,0 














Dehyton® PK 45 

Cocamidopropyl Betaine 


15,0 


10,0 


15,0 


15,0 


20,0 












Emulgade® SE 

Glyceryl Sterate (and) Ceteareth 12/20 (and) Cetea- 
ryl Alcohol (and) 
tetyi Pa imitate 












5,0 


5,0 


4,0 


- 


- 


Eumulgin® Bl 

ceiearetn-i^ 




- 


- 


- 


- 


- 


- 


1,0 


- 


- 


Lameform® TGI 

Polyglyceryl-3 Isostearate 


















4,0 


- 


Dehymuls® PGPH 

Polyglyceryl-2 Dipolyhydroxystearate 




















4,0 


Monomuls® 90-0 18 

Glyceryl Oleate 


















2,0 


1 - 


CetiolCs) He 

PEG-7 Glyceryl Cocoate 


"j ft 




















cetioi® OE 

Dicaprylyl Ether 


















k n 


a n 


Cetioi® PGL 

Hexyldecanol (and) Hexyldecyl Laurate 
















1 ft 


in n 


q n 


Cebol® SN 

Cetearyl Isononanoate 












"3 ft 










Cetioi® V 

Decyl Oleate 












"i ft 
.5,0 


ft 








Myritol® 318 

Coco Caprylate Ca prate 
















3,0 


5,0 


5,0 


Bees Wax 


















7,0 


5,° 


Nutrilan® Elastin E20 

Hyaroiyzed tiastm 












2,0 










Nutrilan® 1-50 

Hydrolyzed Collaqen 


- 


- 


- 


- 


2,0 


- 


2,0 


- 


- 


- 


Gluadin® AGP 

Hydrolyzed Wheat Gluten 


0,5 


n c 
0,b 


ft c 










ft ^ 






Gluadin® WK 

Sodium Cocoyl Hydrolyzed Wheat Protein 


2,0 


2,0 


2,0 


2,0 


5,0 








0,5 


0,5 


Euperlan® PK 3000 AM 

Glycol Distearate (and) Laureth-4 (and) Cocamido- 
propyl Betaine 


5,0 






5,0 














Arlypon® F 

Laureth-2 






















Retinol-Mikrokapseln qemaB Beispiel 1 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1/0 


1,0 


1,0 


lf° 


1,0 


1,0 


Hydagen® CMF 

Chitosan 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


1,0 


Magnesium Sulfate Hepta Hydrate 


















1,0 


1,0 


Glycerin (86 Gew.-%ig) 












3,0 


3J>. 


5,0 


5,0 


3,0 



(21-25) Schaumbad, (26) Softcreme, (27, 28) Feuchtigkeitsemuision, (29, 30) Nachtcreme 
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Kosmetische Zubereitungen (Wasser, Konservierungsmittel ad 100 Gew.-%) - Fortsetzung 3 



Zusammensetzung (INCI) 


31 


32 


33 


34 


35 


36 


37 


38 


39 


40 


Dehvmuls® PGPH 

Polygiyceryl-2 Dipolyhydroxystearate 


4 n 


^ n 


















Lameform® TGI 

Polyqlyceryl-3 Diisostearate 




i n 

1,U 


















Emulaade® PL 68/50 

Cetearyl Glucoside (and) Cetearyl Alcohol 


















3,0 




Eumulain(5)B2 
Ceteareth-20 






















Polyglyceryl-3 Methylglucose Distearate 
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Patentanspruche 



1. 

5 



10 



2. 

15 



20 



3. 

25 



30 

4. 



Mikrokapseln mit mittleren Durchmessern im Bereich von 04 bis 5 mm, dadurch er- 
haltlich, dass man 

(a) waBrige Wirkstoffzubereitungen mit Olkorpern in Gegenwart von Emulgatoren zu 
O/W-Emulsionen verarbeitet, 

(b) die so erhaltenen Emulsionen mit waBrigen Losungen anionischer Polymere be- 
handelt, 

(c) die so erhaltene Matrix mit waBrigen Chitosanlosungen in Kontakt bringt und 

(d) die so erhaltenen Verkapselungsprodukte von der waBrigen Phase abtrennt. 

Verfahren zur Herstellung von Mikrokapseln mit mittleren Durchmessern im Bereich 
von 04 bis 5 mm, bei dem man 

(a) waBrige Wirkstoffzubereitungen mit Olkorpern in Gegenwart von Emulgatoren zu 
O/W-Emulsionen verarbeitet, 

(b) die so erhaltenen Emulsionen mit waBrigen Losungen anionischer Polymere be- 
handelt, 

(c) die so erhaltene Matrix mit waBrigen Chitosanlosungen in Kontakt bringt und 

(d) die so erhaltenen Verkapselungsprodukte von der waBrigen Phase abtrennt. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass man Wirkstoffe ein- 
setzt, die ausgewahlt sind aus der Gruppe, die gebildet wird von Fetten und Wachsen, 
Perlglanzwachsen, Lecithinen, Phospholipiden, biogenen Wirkstoffen, UV-Lichtschutz- 
faktoren, Antioxidantien, Deodorantien, Antitranspirantien, Antischuppenmitteln, Film- 
bildnern, Insektenrepellentien, Selbstbraunern, Tyrosininhibitoren, Parfumolen und 
Farbstoffen. 

Verfahren nach den Anspruchen 2 und/oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass man 
Olkorper einsetzt, die ausgewahlt sind aus der Gruppe, die gebildet wird von Guerbe- 
talkoholen auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18 Kohlenstoffatomen; Estern von li- 
nearen Ce-C^-Fettsauren mit linearen Oder verzweigten C6-C 2 2-Fettalkoholen; Estern 
von verzweigten Ce-Cn-Carbonsauren mit linearen oder verzweigten C6-C 22 - 
Fettalkoholen; Estern von linearen QrC22-Fettsauren mit verzweigten Alkoholen; 
Estern von Ci 8 -C 38 -Alkylhydroxycarbonsauren mit linearen Oder verzweigten Q-C22- 
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Fettalkoholen; Estern von linearen und/oder verzweigten Fettsauren mit mehrwertigen 
Alkoholen und/oder Guerbetalkoholen; Triglyceriden auf Basis QrCurFettsauren; flus- 
sigen Mono-/Di-/Triglyceridmischungen auf Basis von Q-Ci 8 -Fettsauren; Estern von 
C6-C 2 2-Fettalkoholen und/oder Guerbetalkoholen mit aromatischen Carbonsauren; 
Estern von CrQrDicarbonsauren mit linearen Oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 
22 Kohlenstoffatomen Oder Polyolen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen und 2 bis 6 Hy- 
droxylgruppen; pflanzlichen Olen; verzweigten primaren Alkoholen; substituierten Cy- 
clohexanen; linearen und verzweigte Q-C^-Fettalkoholcarbonaten; Guerbetcarbona- 
ten auf Basis von Fettalkoholen mit 6 bis 18 Kohlenstoffatomen; Estern der Benzoe- 
saure mit linearen und/oder verzweigten C 6 -C 2 2-Alkoholen; linearen oder verzweigten, 
symmetrischen oder unsymmetrischen Dialkylethern mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen 
pro Alkylgruppe; Ringoffnungsprodukten von epoxidierten Fettsaureestern mit Po- 
lyolen; Siliconolen sowie aliphatischen bzw. naphthenischen Kohlenwasserstoffen und 
Mineralolen. 

5. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass man nichtionische Emulgatoren einsetzt 

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB man nichtionische Emulgatoren einsetzt, die ausgewahlt sind aus der Gruppe, die 
gebildet wird von Anlagerungsprodukten von 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/oder 0 bis 
5 Mol Propylenoxid an lineare Fettalkohole mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen, an Fett- 
sauren mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen, an Aikylphenole mit 8 bis 15 Kohlenstoffato- 
men in der Alkylgruppe sowie Alkylamine mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen im Alkylrest; 
Alkyl- und/oder Alkenyloligoglykosiden mit 8 bis 22 Kohlenstoffatomen im Alk(en)ylrest 
und deren ethoxylierte Analoga; Anlagerungsprodukten von 1 bis 15 Mol Ethylenoxid 
an Ricinusol und/oder gehartetes Ricinusol; Anlagerungsprodukten von 15 bis 60 Mol 
Ethylenoxid an Ricinusol und/oder gehartetes Ricinusol; Partialestern von Glycerin 
und/oder Sorbitan mit ungesattigten, linearen oder gesattigten, verzweigten Fettsau- 
ren mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen und/oder Hydroxycarbonsauren mit 3 bis 18 Koh- 
lenstoffatomen sowie deren Addukte mit 1 bis 30 Mol Ethylenoxid; Partialestern von 
Polyglycerin Polyethylenglycol, Trimethylolpropan, Pentaerythrit, Zuckeralkoholen Al- 
kylglucosiden sowie Polyglucosiden mit gesattigten und/oder ungesattigten, linearen 
Oder verzweigten Fettsauren mit 12 bis 22 Kohlenstoffatomen und/oder Hydroxycar- 
bonsauren mit 3 bis 18 Kohlenstoffatomen sowie deren Addukte mit 1 bis 30 Mol 
Ethylenoxid; Mischestern aus Pentaerythrit, Fettsauren, Citronensaure und Fettalkohol 
und/oder Mischester von Fettsauren mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, Methylglucose 
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und Polyolen; Mono-, Di- und Trialkylphosphaten sowie Mono-, Di- und/oder Tri-PEG- 
alkylphosphaten und deren Salzen; Wollwachsalkoholen; Polysiloxan-Polyalkyl- 
Polyether-Copolymeren; Block-Copolymeren; Polyalkylenglycolen sowie Glycerincarbo- 
nat 

5 

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass man anionische Polymere einsetzt, die ausgewahlt sind aus der Gruppe, die ge- 
bildet wird von anionischen Polysaccharide^ Poly(meth)acrylsauren und deren Deri- 
vaten sowie Alginsaure und deren Salzen. 

10 

8. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB man Chitosane einsetzt, die ein durchschnittiiches Molekulargewicht im Bereich 
von 10.000 bis 500.000 bzw. 800.000 bis 1.200.000 Dalton aufweisen. 

15 9. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass man die Mikrokapseln bei pH-Werten im Bereich von 3 bis 4 herstellt. 

10. Verwendung von Mikrokapseln nach Anspruch 1 zur Herstellung von kosmetischen 
und/oder pharmazeutischen Mitteln Oder Lebensmittelzubereitungen. 
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